Lycée militaire de Saint-Cyr Exercices sur les nombres complexes 1"¢STI2D

Exercice 1
1) Ecrire sous forme algébrique les nombres complexes suivants :

PR * — ° i’ ° 7’ o i’ e Exprimer en fonction de n € IN, z, =1i"
i
. 1 V3. .
2) En posant, j = — -+ =1, calculer 1 + + j2.
Exercice 2

Ecrire chacun des nombres complexes sous forme algébrique.

1 1 1 4
a. - b. - c. - d. -
2—1 34 2i i 1-+1
2i i 7+1 2 —4i
e. - foo— g. o h. =
1+ 3i 2—3i 3—-2i 1+i
: 241 5
C14i 1431
Exercice 3
o 3—1 341
Soit les nombres complexes : z; = - et 29 = -
5471 5—"T1

Vérifier que z; = 73, et en déduire que z; + 25 est réel et que 2; — 2, est imaginaire pur.

M - Y ~ ~ ~
Calculer 21+ 29 et Z1 — Z9.

Exercice 4
Soit z un nombre complexe non nul. Dire pour chacun des nombres complexes suivants, s'il est réel ou imaginaire pur.
_ .2 2. z—Z 22 _ 52
a. A=z"+7z°; b B — . 0= z
z+z 2z+ 3
Exercice 5
Calculer le module des nombres complexes suivants :
1+ i(—1—1) —4(2 —0)
a) 2 = —— b 3:2—{—21 —1+l c) 2 = —m— d = -
) 3 — 4i ) ( ) ) © -3+ 4 ) 2i(1 + 24)
Exercice 6
Ecrire sous forme trigonométrique les nombres complexes suivants :
° = e 2y = —4 o 23— 24 ey = —1+41 e x = —\/3+1i
o= —17 o= —6\34+6i e 25=>5i o=y = V6+iV2.
Exercice 7

Soitz=2—-2i,zy =2+ 2ietz, = —2.
1. Donner la forme trigonométrique de ces trois nombres complexes.
2. Déterminer le module de z X z?Z et z3.

2

, . . , . ZXZ
3. En déduire le module puis la forme algébrique de 231
2
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Exercice 8
Le plan complexe est muni du repére orthonormal direct (O ; %@, ¥), d’unité graphique 2cm.
1. On considére le nombre complexe = dont |'écriture trigonométrique est z = 3 (COS (%’r) + isin (%))
a. Donner le module et un argument de z.

b. Placer le point M d’affixe z.
On laissera les traits de construction.

c. Déterminer la forme algébrique de 2.

2. S,oitzlz\/i—i\/ﬁ et 2o = —v2—iV6.

Ecrire z; et 2y sous forme trigonométrique.

Exercice 9
Dans le plan complexe, A, B et C' sont les points d’affixes :
ZA = 1—|—l ZB:4+5Z ,’3(;':5—2i.
1. Montrer que AB = AC.
2. a) Déterminer I'affixe du point G tel que le quadrilatere AGBC soit un parallélogramme.

b) Déterminer les affixes des points [ et .J, milieux respectifs de [GC] et [AB].

Exercice 10

Dans le plan complexe muni d’un repére othonormé direct (O ; i, V), on considére les points A, B, C
et D d’affixes respectives : z4 = 5+ 5i,zg =5 —5i,z, = z4 + zg et z, = 5.

1. Placer les points A, B, C et D (on prendra comme unité graphique 1cm).

2. Déterminer le module et un argument de z,, zp et z..

3. Déterminer, en justifiant, la nature du quadrilatére OACB.

4. a) Que représente le point D pour le quadrilatere OACB ?

b) Démontrer votre affirmation précedente.

Exercice 11
Soit les nombres complexes 2 = —1 — V3 et 2 = izy.
1. Ecrire z; sous forme algébrique.
2. a) Calculer le module et un argument de z; et de 2.
b) Placer dans le plan complexe muni d'un repere orthonormal (O: 1, ¥) les points M, et M,
d’aflixes z; et zs.
¢) Soit A, B et C' les points du plan d’affixes respectives z4. 2 et z¢ telles que 24 = —24+2iV/3,
2p=2-2i/3et 2. =8,
Montrer que z4 = 277 et que 2 = —24.
3. a) Placer les points A, B et C' dans le plan complexe.

b) Calculer |24 — 2p|, |25 — 2¢

et |24 — 2¢|.

¢) En déduire que le triangle ABC' est rectangle.
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