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I Primitives d’une fonction sur un intervalle 

1.1 Notion de primitive 

 

 

 

 

Exemple Soit 𝑓 la fonction définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 + 2𝑥 − 1. 

La fonction 𝐹 définie sur ℝ par 𝐹(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥2 − 𝑥 est une primitive de 𝑓 sur ℝ. 

𝐹 est dérivable sur ℝ et pour tout 𝑥 réel, 𝐹′(𝑥) = 3𝑥2 + 2𝑥 − 1 = 𝑓(𝑥). 

Retenir le schéma important suivant :  

     F     
a pour dérivée

       𝑓         

                     F   
a pour primitive

   𝑓                    

Remarques 1) On peut dire que déterminer une primitive d’une fonction est l’opération « inverse » de la 

détermination de la dérivée de cette même fonction. 

2) Il existe un théorème qui affirme que toute fonction dérivable sur un intervalle I admet des primitives sur I. 

Toutes les fonctions de référence rencontrées cette année admettent donc des primitives sur les intervalles de leur 

ensemble de dérivabilité.  

 

1.2 Deux théorèmes 

 

 

 
Démonstration admise 

Remarque Dès lors qu’une fonction 𝑓 admet une primitive 𝐹 sur I, alors elle admet une infinité de primitives sur I, 

qui diffèrent d’une constante. 

Exemple Si on reprend l’exemple précédent alors on a 𝐺1(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥2 − 𝑥 + 2 et 𝐺2(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥2 − 𝑥 −
1

2
 qui 

sont toutes deux des primitives de 𝑓.   

 

 

 
Démonstration admise 

Exemple Déterminons la primitive de la fonction 𝑓 sur ℝ définie par 𝑓(𝑡) =
2

𝑡2 + 1 prenant la valeur 0 en 1.  

Une primitive 𝐹 de 𝑓 est donnée par 𝐹(𝑡) = −
2

𝑡
+ 𝑡 + 𝑐, où 𝑐 est une constante réelle (vérifiez-le en exercice !). 

 Définition Soit la fonction 𝑓 définie sur l’intervalle 𝐼. 𝐹 est une primitive de 𝑓 sur 𝐼 si et seulement si les deux 

conditions suivantes sont satisfaites : 

• 𝐹 est définie et dérivable sur 𝐼. 

• ∀ 𝑥 ∈ 𝐼, 𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥). 
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Théorème 1 Soit 𝐺 et 𝐹 deux primitives de 𝑓 sur 𝐼, alors il existe un réel 𝑐 tel que pour tout réel 𝑥 de 𝐼,  

𝐺(𝑥) = 𝐹(𝑥) + 𝑐. 

 

 

 

 

Théorème 2 Si 𝑓 possède une primitive 𝐹 sur l’intervalle 𝐼, alors 𝑓 possède une unique primitive sur 𝐼 prenant la 

valeur 𝑦0 en un réel 𝑥0 de 𝐼 (c’est-à-dire 𝐹(𝑥0) = 𝑦0). 
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On cherche donc la valeur de 𝑐 telle que 𝐹(1) = 0. Soit −
2

1
+ 1 + 𝑐 = 0 ⟺ −1 + 𝑐 = 0 ⇔ 𝑐 = 1. 

La primitive cherchée est la fonction 𝐹 définie sur ℝ par 𝐹(𝑡) = −
2

𝑡
+ 𝑡 + 1. 

 

II Primitives de fonctions de référence 

 

Tableau à connaître par   

𝑓 est une fonction définie sur un intervalle 𝐼, 𝐹 est une primitive de 𝑓 sur 𝐼. 

𝒇(𝒙) 𝑭(𝒙) 𝑰 
𝑎, 𝑎 ∈ ℝ 𝑎𝑥 ℝ 

𝑥 1

2
𝑥2 

ℝ 

𝑥2 1

3
𝑥3 

ℝ 

𝑎𝑥𝑛, 𝑛 ∈ ℕ, 𝑎 ∈ ℝ 𝑎

𝑛 + 1
𝑥𝑛+1 

 

ℝ 

sin 𝑥 − cos 𝑥 ℝ 
cos 𝑥 sin 𝑥 ℝ 

𝐴 sin(𝜔𝑥 + 𝜑) , 𝜔 ≠ 0 
 𝐴, 𝜔, 𝜑 ∈ ℝ 

−
𝐴

𝜔
cos (𝜔𝑥 + 𝜑) 

 

ℝ 

Acos(𝜔𝑥 + 𝜑) , 𝜔 ≠ 0 
𝐴, 𝜔, 𝜑 ∈ ℝ 

𝐴

𝜔
sin (𝜔𝑥 + 𝜑) 

 

ℝ 

 

Exemples 1) Soit 𝑓(𝑥) =
1

2
, alors 𝐹(𝑥) =

1

2
𝑥 est une primitive de 𝑓. 

2) Soit 𝑔(𝑥) = 3𝑥5, alors 𝐺(𝑥) =
3

6
𝑥6 =

1

2
𝑥6 est une primitive de 𝑔. 

3) Soit ℎ(𝑡) = 2 sin( 2𝑡 −
𝜋

6
), alors 𝐻(𝑡) = −

2

2
cos (2𝑡 −

𝜋

6
) = − cos (2𝑡 −

𝜋

6
) est une primitive de ℎ. 

 

III Opérations sur les primitives  

 

 

 

 

 

Remarque importante Nous en déduisons que pour obtenir une primitive d’une fonction polynôme, il suffit de 

trouver une primitive de chacun des termes du polynôme. 

Exemple Soit 𝑓(𝑥) = 2𝑥4 − 3𝑥3 + 2. Alors, une primitive de 𝑓 est 𝐹(𝑥) =
2

5
𝑥5 −

3

4
𝑥4 + 2𝑥 + 𝑐 où 𝑐 est un réel. 

Attention Une primitive d’un produit de deux fonctions 𝑓 et 𝑔 n’est pas le produit des primitives de ces deux 

fonctions. 

 

 

Propriétés Soit 𝑓 et 𝑔 deux fonctions définies sur un intervalle 𝐼 et 𝑘 une constante réelle. 

 

(i) Si 𝐹 est une primitive de 𝑓 sur 𝐼, alors 𝑘𝐹 est une primitive de 𝑘𝑓 sur 𝐼. 

(ii) Si 𝐹 est une primitive de 𝑓 sur 𝐼 et si 𝐺 est une primitive de 𝑔 sur 𝐼, alors 𝐹 + 𝐺 est une primitive de 𝑓 + 𝑔 sur 

𝐼. 
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Exercice d’application n°1 

 

Corrigé  

 

Exercice d’application n°2 

Déterminer la primitive F sur de la fonction 𝑓 vérifiant la condition donnée :  

5( ) 3 1f x x x= − +  et ( 3) 2.F − = −  

 

Corrigé  

Tout d’abord, une primitive sur  de f est = − + + 
6

23
( ) ,  c .

6 2

x
F x x x c   

Or, ( 3) 2F − = −  c’est-à-dire : 

 
−

− = − − − +  − = +  =
6

2( 3) 3
2 ( 3) 3 2 105 107.

6 2
c c c   

On en déduit donc la primitive de f sur  est 
6

23
( ) 107.

6 2

x
F x x x= − + +  
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