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Thème : Suites              24/09/20 

 

 

Exercice 1 

Etudier la limite de chacune des suites suivantes : 

1. lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = +∞ 

2. lim
𝑛→+∞

𝑣𝑛 = 0 

3. lim
𝑛→+∞

𝑡𝑛 = 0 

4. lim
𝑛→+∞

𝑠𝑛 = +∞   

5. lim
𝑛→+∞

𝑤𝑛 = 0 

 

 

Exercice 2 
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Exercice 3 
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Exercice 4 

1. Proposition fausse. Un contre-exemple est donné par la suite 𝑢𝑛 =
1

𝑛+1
. Alors, 𝑣𝑛 =

−2(𝑛 + 1) ⟶ −∞ c’est-à-dire que (𝑣𝑛) ne converge pas. 

2. Proposition vraie. Par hypothèse, on a : 

 ∀ 𝑛 ∈  ℕ, 𝑢𝑛 ≥ 2 ⇔
1

𝑢𝑛
≥

1

2
 ⇔  −

2

𝑢𝑛
≥ −1 ⇔ 𝑣𝑛 ≥ −1 soit (𝑣𝑛) minorée par −1. 

3. Proposition fausse. Prenons le même contre-exemple qu’en (a). (𝑢𝑛) est bien 

décroissante. On a 𝑣𝑛 = −2(𝑛 + 1), et 𝑣𝑛+1 − 𝑣𝑛 = −2(𝑛 + 2) + 2(𝑛 + 1) = −2 < 0. 

(𝑣𝑛) est donc strictement décroissante. 

4. Proposition fausse. En prenant la suite 𝑢𝑛 = (−1)𝑛, on obtient : 

 𝑣𝑛 = −
2

(−1)𝑛 = 2 × (−1)𝑛+1 et (𝑣𝑛) diverge. 

 

Exercice 5 

 

 
 

 

Bonus ! 

1. On a 
1

𝑛
−

1

𝑛+1
=

𝑛+1−𝑛

𝑛(𝑛+1)
= 𝑢𝑛. Puis, 𝑆𝑛 = 1 −

1

2
+

1

2
−

1

2
+ ⋯ +

1

𝑛
−

1

𝑛+1
= 1 −

1

𝑛+1
. On conclut que 

𝑢𝑛 → 1. 

2. Tout d’abord, on a pour tout entier naturel 𝑛, 𝑛2 + 𝑛 > 𝑛2 + 1. Dans la somme, il y a 𝑛 termes et 

que le terme le plus grand est 
𝑛

𝑛2+1
 et le plus petit est 

𝑛2

𝑛2+𝑛
, on a l’encadrement suivant : 

𝑛 ×
𝑛

𝑛2+𝑛
≤ 𝑣𝑛 ≤ 𝑛 ×

𝑛

𝑛2+1
 soit 

𝑛 ×
𝑛

𝑛(𝑛+1)
  ≤ 𝑣𝑛  ≤

𝑛2

𝑛2+1
 soit 
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𝑛

𝑛 + 1
≤ 𝑣𝑛 ≤

𝑛2

𝑛2 + 1
 

d’où l’encadrement voulu. 

Pour ce qui est de la limite, comme 
𝑛

𝑛+1
=

𝑛

𝑛(1+
1

𝑛
)

=
1

1+
1

𝑛

→ 1 et de même 
𝑛2

𝑛2+1
→ 1, on en déduit par 

le théorème des « gendarmes » que 𝑣𝑛 → 1. 
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