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CORRIGE

Exercice 1 En attendant I’été...

1. Appelons Ar(x) I'aire du triangle (hachuré) isocele rectangle de base et hauteur x et Az (x)
I'aire du rectangle (hachuré) de largeur x et de longueur 5.
Onadonc: A(x) = 12 X 5 — 24,(x) — Ax(x) = 60 — 2"2ﬁ— 5x = 60 — x% — 5x
Soit pour tout nombre réel x dans I'intervalle ]0; 2,5[, A(x) = —x2 — 5x + 60.
2. Partons du membre de droite :
2
—(x+E) +20 - —(x2+5x+§)+@= —x?2—5x -2 420 2 5y 20
2 4 4 4 4 4 4
—x% —5x + 60 = A(x).
. , . 5\% 265
Soit pour tout nombre réel x dans l'intervalle |0 ; 2,5[, A(x) = — (x + 5) + -
2 2
3. a)Onad(x) = 5025 < — (x + ;) +22=5025 = - (x +175) + 66,25 = 50,25 <
5\2 5\2
(x+2) —6625+5025 =0 (x+5) —16=0.
52 5 5 3 13
b)(x+5) ~16=0o (x+5—4)(x+5+4) — 0= (x—z)(x+7) = 0.
Donc S = {} dans ]0;2,5[.
4. Tout d’abord, le probléme revient a résoudre I’équation A(x) = 50,25 et d’aprés la question
3., on en déduit que x = %
Calculons, I’hypoténuse h d’un des triangles isocéles rectangles hachurés :
A 3\, 3\ 32
Par le théoréeme de Pythagore,ona:h = (5) + (5) =—
Soit la figure suivante représentant la piscine :
3v2 9
2
2 5
3v2
2 9
Exercice 2

Supposons que x = 0.

Appelons Ag I'aire du rectangle et A I'aire du triangle.

Ona:Ap =249 ot A, = HE x EF.
Avec:
_BC=38
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-A0 =4
-HE = 20F = 2x.

- Pour calculer, utilisons le théoreme de Thalés dans le triangle AOC (F et E sont deux points de [OC]
et [AC] respectivement avec (EF) parallele a (AQ)) :

.. CE
Soit: —=—¢&

EF 4—x
co~ 04 4

=E4—F<:>EF=4—x.

Il s’agit maintenant de résoudre I’équation suivante :

3 3 8x4 , ,
AR=§AT<:)2x(4—x)=§. > S8x—-2x"=6o2x—-8x+6=0
x?—4x+3=0 e (x—2)2-4+3=0(x-2) -1=0x—-2—-1D(x—

(x—2)%=x?—4x+4

241D =0 x-3)(x—-1)=0.
S={1;3}

Etsix < 0, on a par symétrie S = {—1; —3}.
Bilan

Les positions possibles du point E pour que 'aire du rectangle est égale a 3/8° de I'aire du triangle
sont telles que x soit égalea 1,3,—1 et — 3.

Exercice 3 L’appel aux couleurs...
Soit A I'aire de la croix et Ap I'aire restante du drapeau.
Ona:
-Ac =8x+6x:§3= 14x — x? .
Q)
(*) : car on sinon on compterait I'aire d’un carré en trop.
-Ap =8x6—-A,=48—A..
Le probleme revient a résoudre I'inéquation suivante :
Ac<Ap S A <48 - A © 24, <48 2(14x—x?) - 48 <0 28x—2x2—48<0 &
2x2—28x+48>20x2—14x+24>0.
or, (x —2)(x — 12) = x? — 14x + 24.
Soit I'inéquation suivante a résoudre :

(x—2)(x—12)=0
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Etablissons un tableau de signes du produit (x — 2)(x — 12) sur l'intervalle [0,5 ; 6].

X 0,5 2 6
x—2 — D +
x—12 — —
(x—2)(x—12) + D —

D'ou S =10,5;2].
Bilan

Pour que l'aire de la croix soit inférieure ou égale a I'aire restante du drapeau, il faut que la largeur x
de la croix appartienne I'intervalle [0,5 ; 2].

Exercice 4

x
1—x2

Soit la fonction f suivante ou f(x) =

1
nN_ 3 1 _ 1
f( 3) \/@ 3£ V2 0,35.
- Le calcul de cette image n’est pas possible car 1 — 22 = —3 < 0.
2. Lesimages f(x) existent si et seulement 1 — x2 > 0 et V1 — x2 # 0 soit 1 — x2 > 0.
Etl1—-x2>0= (1—x)(1+x)>0.

Etablissons un tableau de signes du produit (1 — x)(1 + x) sur R.

x —00 -1 1 +o
1-—x + + ( —
1+x - D + +
1-x(1+x) - D + ) -

D'ou Dy =] —1;1[

3. -fx)=0& —~_ =0 x = 0. 'antécédent de 0 par f est 0.

V1-x?
1
-f(x)=1<:>\/1f7=1(:>x=\/1—x220(:>x2=1—x2=>2x2=1<:>x2=5<:>
1 et 1
X =earx = 0. l’antécédent de 1 par f sont Nz
4, f(x)=x<:)\/%=x(:>x=x\/1—x2@x(l—Vl—xz)=0<:)x=00u\/1—x2=

lox=00ul—x?2=1x=00ux?=0.50it:S = {0}.
Exercice 5

1. On constate que les droites (MN) et (AC) sont paralléles.
2. Ona:
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> MN =MA+AN = CB +3CA + 24B + 3BC = —5AC + 24B + 2BC
= —~AC + 2(AB + BC) = —~AC + 24C = > AC.
2 2 2
Les vecteurs MN et AC sont bien colinéaires, ce qui veut donc dire que les droites (MN) et

(AC) sont paralleles.

Exercice 6
Dans le repére orthonormé (0 ;1,]), on considére les points suivants M(—2; —2),N(3;1),P(0;6)
et Q(=5;3).

1. Ona:

- ()

— 5
> QP (3)
On a donc que MN = Q—P) C’est-a-dire que MNPQ est un parallélogramme.

2. Ona:

> |[MN|| = V52 + 3% =34 = MN,

> NP () soit||[NP| = J(=3)7 + 57 = V3% = NP,

> WP (2) soit || MP|| = V27 + 8% = V68 = MP.

D’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore dans MNP, on a MP? = MN? + NP?. Le

triangle MNP est donc rectangle en N. On en déduit d’apres 1., que tout d’abord le
quadrilatere MNPQ est un rectangle. Puis, comme NP=MN on en déduit que MNPQ est un

carré.

3. a)lerepére (M ; W,W) n’est pas orthonormé mais quelconque puisque (MN) n’est pas
perpendiculaire a (MP) et MN # MP.
b) Le repere (M ; W,M—d) orthonormé car MN=MQ et (MQ) perpendiculaire a (MN).

BONUS

1) Deux cas se présentent a nous :
> x> 0:comme pourtout x € R*, V1 + x2 > 0, on en déduit que x + V1 + x2 > 0,
> x<O0:pourtoutx € R™*:1+x?>x2s0itvVl+x2 >VxZsoit vVl +x2 > —x car Vx2 =

x| etx < 0.Doux++V1+x2=>0
Finalement, pourtout x € R, x + V1 + x2 > 0.
2) Plagons-nous dans le repére quelconque (4 ; Zﬁ, Té).
OnaBS = — BC soit BA + AS = — BA + — AC c’est-a-dire :
x+1 x+1 x+1
—_— —_— 1 — 1 — x — 1 —
AS = —BA+—BA+—AC=—AB +—AC.
x+1 x+1 x+1 x+1

4
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On en déduit que dans le repére cité précédemment on a:

A(O;O),S( X L),R(x;l)etona:det(ﬁ;ﬁ)z

x+1 ’ x+1
sont colinéaires. Les points A, R et S sont donc alignés.

X _ % —=0.Les vecteurs AR et AS
x+1  x+1
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